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学术讨论
·

编者按 < 本刊在 9 � : : 年第 ; 期的 “学术问题讨论” 专栏中刊出了北京天文台的郑乐平等

的
“

关于北京天文台初期射电毫秒级接收机设计中的若干问题的讨论”一文后
,
收到了北京天

文台金声震等对此文持有不同观点的回答稿
5

本着百家争鸣的方针精神
,

本刊在这一期的同

一栏目中刊出金声震等的这一回答稿
,

请同行们鉴别
5

但由于本刊篇幅有限
,

对这一问题
,

本

刊将不再进行公开讨论
5

如有同行对此问题需作进一步了解
,

可向两文作者个别进行深入讨

论
5

我们提倡并欢迎不同的学术观点开展讨论
,
今后将仍开辟各种形式的专栏刊出类似的文

章
,

以期活跃学术气氛
5

对
“

关于北京天文台初期射电毫秒级接收

机设计中若干问题的讨论
”

的回答

金声震 付其骏 赵仁扬
=中国科学院北京天文台>

一 己4 含、 、碑 5 卜? 月

自 ∀ ≅ 年代末以来
,

国外开始取得太阳射 电爆发毫秒时标 !Α ΒΧΔ 辐射资料
Ε9 一

,45

北京天文台在这一领域的工作是在王缓馆先生的倡导和指导下进 行 的
5

9 �: 9 年我

们利用和改造现有的 Φ : ; ∗Γ ∃  射 电辐射计
、

用简单的 Γ ∋ Η Ι : ≅≅ 44 单板机构成后端
,

建

立了 Φ : ; ≅Γ ∃  
太阳射电 !Α ΒΧΔ 辐射观测系统

,

并在上个太阳峰年中取得 了丰富 的 资

料9>
5

9� : Φ 年又利用 ϑ Κ ΕΚ Λ Κ Μ : ≅ ≅ ≅ 型微机取代 Γ ∋ Η Ι : ≅ 3 44 单板机完成了第二代 (Α ΒΧ Δ

观测系统并取得了进一步的观测资料
5

并先后在国内外各种学术刊物上发表了 Φ≅ 篇学

术论文
。

近年来兄弟单位运用我们的设计思想和实施方法分别在 ΝΟ Λ
、

�Ο Λ
、

!Ο Λ
、

9≅Ο Λ

和 Φ %Ο Λ 波段上取得了有意义的 (0 ΒΧΔ 辐射资料
,

推进
、

深化和发展了我们的初期工作
5

在这一领域中我国的工作已开始步人世界先进行列
5

9�: 9 年我们用 Γ∋ Η Ι : ≅≅ ∃ 单板机做的工作 只是整个课题工作的预实验和预观 测
5

目的仅仅在于
“

发现
,, Φ : ; ≅Γ ∃  

太阳射电爆发 中是否存在 (Α ΒΧΔ 活动
,

并尽力记录典型

的活动事例
,

以进一步地探索 !Α ΒΧΔ 活动与其他 日面活动及活动区内在关系。
5

当然我

们的初期工作存在着许多不足之处
,

如定标精度不高
,

时标精度不高
、

连续记录时间不长
5

对于这些问题和资料分析中存在的某些问题
,

我们欢迎实事求是的批评和讨论
5

郑乐平同志在
“

关于北京天文台初期射电毫秒级接收机设计中若干问题的讨论
”切 文

中就我们初期工作的定标和零点
,

电控衰减器和 − Π ϑ 变换器数据输出格式及其他问题

提出了质疑
5

我们认为有必要对这些问题给予详细的讨论和回答
5

本文中所指的
“

初期

系统
”

是 9 �: 9 年 ; 月至 9� : Φ 年 � 月我们使用的 Γ ∋ Η Ι :≅ ≅4 4 单板机作为后端的系统
5

本文于 9 � :� 年 Φ 月 Φ Φ 日收到
5

4> 金声展
, 太阳射电快速记录系统

,
硕士论文

, 9 �: 9 , 9≅
5
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二
、

关于初期系统的讨论

9
5

定标和零点问题

北京天文台初期射电毫秒级接收设备原理框图见图 9
5

图中秒级 =
!
> 通道和毫秒级 =Λ

!
> 通道具有相同增益

5

仅频率带宽不同
,

两通道分

Θ 玖己录仪

Θ 玖己录仪

ΓΓΓ ∋ Η Ι : ∗∗单板机机

图 4 射电毫秒级接收机原理框图
/ ΒΡ

5

9 ( 3 4 Κ Σ Σ Κ Τ Β3 Σ Δ Δ Δ ΒΥ Δ Σ ς ΒΕΩ Λ Β44Β ! Δ Δ 3 Υ Ε ΕΒΛ Δ Σ Δ ! 3 46 ΕΒ3 Υ

别为 ≅
5

(∃  
和 Ξ ≅ 3∃  5

天线
、

微波
、

中放和平方律检波系统都是共用通道
5

号定标原理是完全相同的
’

>5

对 ϑ Β比
。
调制型辐射计系统线性条件下输出记录读数为

, 一 # =Ψ
,

一 Ψ ∗> Ζ , ∗5

因此两通道信

=4>

图 Φ

/ΒΡ
5

Φ Ψ Ω Δ Σ Δ Δ 3

太阳爆发和定标示意图
Σ Τ 3 [ ( 3 4Κ Σ ∴ 6 Σ ! Ε Κ Υ Τ ΒΕ

, Ξ Ο Κ 4Β] Σ Κ ΕΒ3 Υ



� 期 金声震等 < 对
“

关于北京夭文台初期射电毫秒级接收机
”

一文的回答

气沪

Ψ ) 为天线端等效温度
,

Ψ
。

为调制终端等效温度
, # 为整机增益

, , 。

为系统零点
,

即

Ψ
−

? Ψ
。

时 , 读数
5

定标时
,

测得天线指向太阳时 了
才。 , 。

=包含背景成分>和指向天空

背景时 Ψ
, < 、

, < ,

及一等效温度为 丁&
=已知>的噪声源 Ψ & 、

, & 5

由太阳辐射产生的天

线温度增量 △ Ψ 。一 < 可表示如下 <

、了、、5尸,‘丹污�� 、
!

‘
△ ∀ 。 # ∃ 一 乙

。

一 ∀ , ∃
一 生 % & 。

一 & ∃
∋ 一 战& 。

一 & ∃
∋

,

‘

。垒生
 

(

由于 ∀ ) 为已知 常数
, & 。 、

& ∃ 、

& ) 为测量值
,

在 ∗ + 通道与
,
通道增益一致条件下

,

宁

静太阳定标结果完全相同
,

仅信号均方噪声起伏 ∗ 。 通道比
+ 通道大 了

叫

而石倍
 

在 ∗+

通道与
,
通道增益不同条件下

,

定标量相等但均方噪声起伏相差两增益的比值倍
 

太阳

爆发和定标示意图如图 �
 

& ,

表示爆发读数
∃

△∀
− 一。 . 占% & ,

一 & 。

∋
 

%/ ∋

若我们依定标得到 占值
,

并在开机时把 & 。

置于零点处
,

这样如图示
,

移零前系统坐

标为 。,

移零后系统坐标为 0’
,

对应读数亦加撇
,

& 五一 & , 一 &
。

1 & 2  

即可由 & 石值

和 占求得爆发流量
 

在同一种衰减状态下
,

定标结果不会引人误差
 

若在同一组记录中

同时 有衰减状态不同的数据时
,

需要进行增益归一处理 %与秒通道对接相似 ∋
 

两种衰减

状态下设 & 公
、

& 忿
、

风
‘

分别为电衰器衰减 3� 4 5 后读数值
, & 石

、

& 忘斌 为不衰减状态下

读数值
,

对于 6 7 8 9 8
系统 & :

,

二 & : :

、 产、,
户

;5;<
!=、>
了 、% & : 一 & ? , 一

轰
‘∀
一

∀
·

, 一磊‘
+
一

+· , :

△&0 一 、 一鱿 一

据(% 几 一 ∀0 , 一

号
%凡 一 +0∋ 

式中 ≅ 为 ∀ %天线温度∋与 , %太阳流量 ∋转换常数
 

上式反映了衰减状态变化 3� 45 后
,

读

数衰减和系统零点的变化
 

活动峰年中 +。 约为 巧。一 �0 0+ ΑΒ
,

+0 为 6 7≅9 8
调制终端折

合流量 ∀
。

. Χ 0 0 Δ
,

,0 1 Χ 0 + ΑΒ ,

所以有

△ &
Ε
士 3 � 0一 3 Φ 0 + ΑΒ 。

这样可得 △ & 。

仅仅是由 ‘。 和 ‘。 决定的常数
 

在 ,Γ 798 记录的 3< 秒时段中 +
。

和

‘。 都为常量
 

△ &
。

亦为系统常量误差
,

可以由计算机或手工处理时予 以补 偿
 

对于

+ Η7 98 辐射
,

不衰减状态下满刻度记录流量约为 Χ 00 0+ ΑΒ
,

这一值为衰减器动作闽值
,

即

只有 , ,

一 +。 Ι Χ0 00 + ΑΒ
,

电衰减才衰减
 

衰减状态下满刻度量程为 / ϑ Κ 30 坛ΑΒ
,

可

以估算由于电衰器衰减态不同引起的误差 △ & 为 3�0 一 3 Φ0+ ΑΒ
,

反 为记 录 , Γ 798 流量

‘
,

% Χ Ε 00 + ΑΒ Λ + ∃

% /
 

ϑ Μ Ν0’
+ ΑΒ ∋ 的 , 多一 Ο知

 

这种误差即使不补偿亦在系统元件误差

范 围内
 

实测中我们采用一简便方法即把 & 台置于满刻度读数的 3八< 处
,

即零点以上 Χ 0 0 0 Π

3< . 3 ϑΦ
+ ΑΒ 处

,

这样在不衰减条件下记录可由 & 石一 & 台得到爆发流量
,

在衰减条件

下
,

零点下跳 △ &
。

约为 3 �0 一 3 Φ0 + ΑΒ 跳变后零点亦在系统读数区域内
,

爆发值可按

& 孑一 & ? 1 & 了处理
,

这时引人误差小于 % Μ ϑ Φ一 3/ 0 ∋至 % 3ϑ Φ一 3� 0 ∋ + ΑΒ ,

即 � 0一 , Ε + ΑΒ ,

与

满度量程 Χ 0 0 0 和 / ϑ Μ 30 ‘ +Α Β
比相对差在 �多至 Ν痴

 

同一爆发 & 石在不同衰减状态
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拿

二, >、88ΝΝΘ毛ΝΡ8ΣΑΣΣ
月8+

ΝΝ
8+
Ν

舀曰>Τ>Υ�八!

坛 一吃∋

图 Χ &各在不同衰减状态下读数
ς 7 ?

 

Χ ∀ Ω 8 = 8 8 Ε = 4 Ε Α & 石
Β Τ 4 8 = 4 7 Α Α8 = 8 Τ Ξ Ψ Ξ Ξ 8 Τ Β − Ξ7 Ε Τ +

下读数值见图 Χ
 

初期工作 中
,

我们把 Ψ Π 6 转换器接成单向工作方式
,

把 Ψ Π 6 与 Κ Ζ 记录仪零点和

动态范围调节成一致3∋ ,

这样可由 Κ Ζ 记录仪作 & 息的监视工作
,

使 & 台值处于记录仪的

满刻度量程 Ν Π 3< 处
�∋ ,

以此来补偿由于衰减状态不同 △ & 。

的跳变
 

大约在 3 [ ϑ3 年 33 月

左右我们又专门用一个表头来指出 几 值
 

事实证明这种方法是可行的有效的
 

�
 

电控衰减器与 Ψ Π 6 转换器

由于北台初期设备的前端为经改装的 � ϑ / 0∴ ] ⊥
辐射计

,

我们需要对该辐射计作一

个简单介绍
 

该辐射计前端前中增益 Χ 0 45
,

主 中放增益 Φ 0 45
,

低放增益 � 0 45
 

主 中输

出动态范围为 300 ∗ _ ,

平方律检波器工作点电流 �0 拜Ψ
,

低放输出为 0一 3 0 ∗ _ 与 Κ Ζ 记

录仪匹配Χ∋
。

太阳射电爆发特别是 ,Γ 7 98 爆发为宁静太阳的 30 一 3 00 倍
。

定标时宁静太

阳一般调节到 Κ Ζ 记录仪满刻度量程内的适当位置上
,

因此要在同一记录上记录下 30 一

3 00 倍宁静太阳爆发
,

中放前衰减器需衰减 Χ一 3 04 5
,

以确保系统中放
、

检波工作在线性

范围之内
。

否则中放末级和平方律将出现饱和现象
 

该辐射计检波管为 ⎯Ψ Η 型锗管
,

反向工作电流约为 �” Μ 30
一 < Ψ ,

平方律检波偏置

电流为 �0 Κ 30 一伙
,

锗二极管 0 � _ 开始导通
, 0 / _ 饱和

,

但作平方律检波时
,

工作点必

需很低
,

动态范围很小一般在 0 � _ 以下
 

检波负载电阻为 + 9 口 ,

内阻为 3
 

Ο9 口 ,

中频信号

调制度为 0
 

Χ ,

中放 末级最大信号为 300 ∗ _ Ε
 

依以上参量
,

平方律检波最大输出电压为

Ξ, , . 5
·

∗
·

α
,

·

& ∃  

% Φ ∋

式中 5 为平方律检波传输方程二次项系数
, ∗ 为中频信号调制度

, α 为中放末级信号最大

幅值
,

& ∃ 为检波负载与下级输人阻抗并联值
 

由二极管伏安特性
、

工作点及 α ”可求得 ∃

� ∋ 金声震
, 30 Ε ∗ 太阳射电高时间分辨记录系统

, 3[ ϑΧ
 

3。
·

%鉴定资料 ∋

金声展
, 30 ‘∗ 太阳射电高时间分辨率设备研制及初步观测结果

, 3 [ ϑ Χ
·

30
 

%鉴定资料∋
Χ ∋ 北京大学地球物理系

, 射电技术基础
, 3 [ Φ /

 

3�
 

勺 北京大学地球物理系
, 射电技术基础

, 3 [Φ/
 

3 �
 

Ο∋ 半导体器件手册
, 人民邮电出版社

, 3[ Φ ,
 

3 3
 



� 期 金声震等 < 对
“

关于北京天文台初期射电毫秒级接收机”一文的回答 Φ � ∀

、尹

周气

“。 击 � Λ ⊥
5

=!>

这说明平方律检波最大输出动态范围为 � Λ ⊥ 左右
5

经 Φ ≅ Τ] 低放放大输出约 为 �≅ Λ ⊥ ,

与 Θ _ 记录仪 %∗Λ ⊥ 量程可匹配
5

我们把 电控衰减器阐值选为 ΦΞ
5

Ι Λ ⊥ =低放输人>正

好在系统动态范围之内
5

当中放末级 ∋ ⎯ �Φ
5

, Λ ⊥ ,

叱 ⎯ Φ
5

ΞΙ Λ ⊥ , , 低 ⎯ ΦΞ
5

Ι Λ ⊥ ,

电衰

器可作不衰减取样
5

当 ∋ ⎯ ; Μ � Φ5 Ξ Λ 2 一 � ∀≅ Λ ⊥ 时
,

电衰器衰 减 9Φ Τ]
,

使 ∋ ⎯

�Φ
·

! Λ ⊥ ,

枷 ⎯ Φ
5

ΞΙ Λ ⊥ ,

使工作点又拉回动态范围内
,

这时采样值为衰减采样值
5

当

∋ > � ∀ ≅ Λ 2 时
,

电衰器衰减 9Φ Τ] 后
, , 恤 > Φ

5

Ξ Ι Λ 2 , , 。 > Φ Ξ
5

Ι Λ 2
,

但由于 中放末级

和检波器已开始处于饱和状态
,

即使信号再大
, ∋ 将维持在 �Φ

5

Ξ Λ 2 左右
,

平方律检波输

出将维持在 Φ
5

Ξ Ι Λ ⊥ 左右
,

低放输出将维持在 ΦΞ
5

Ι Λ ⊥ 左右
5

折合成非衰减状态下低放输

出 2 ,
=假设线性范围扩大 9Ι 倍> ΦΞ

5

Ι Μ 9Ι ? ;≅ �
5

Ι Λ ⊥
5

即由于系统非线性饱和效应
,

折合低放输出电压不可能大于 ; ≅�
、

Ι Λ 2
5

因此系统根本不可能出现郑文中 # < , # Ν

⋯ 等

等断裂点
,

郑文中表 9 中大于 ; ≅ � Ι 以上各项完全是
“

推理
”

结果与现实物理系统是根本不

相符的
5

郑文表 9 应为本文表 9’

表 9

等效输人 /‘ ≅
。

4 Λ 2 实际输入 2 低 ∗
5

4 Λ 2

衰减状态

十进制 二 进 制 十进制 二进制

记录值

二进制

还原值

二进制

≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅

≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ 9

≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅

≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ 9

≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ 9≅

≅ 9 9 9 9 9 9 9

≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅

≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅

≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ 9

≅ ≅ 9 9 9 9 9 9

≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅≅ 9

≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ 9≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ 9≅

≅ 9 9 9 9 9 9 9 ≅ 9 9 9 9 9 9 9

≅≅≅≅&&&&

≅ 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
&3_Δ_Δ_ΔΩ8Ο_Δ9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

≅ ≅ ≅ 9 ≅ ≅≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ 9 ≅ ≅ ≅ ≅ 9≅ ≅ ≅ 9≅ ≅ ≅ ≅ ≅≅ 9 ≅ ≅ ≅ ≅

≅ ≅ ≅ 9 ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ 9 ≅ ≅ ≅ 9 ≅ ≅ ≅ ≅ 9≅ ≅ ≅ 9≅ ≅ ≅ ≅ ≅ ≅ 9 ≅ ≅ ≅ ≅

口了曰,护≅Ε4

,‘αα,; β受!工Α子曰、!

‘ 二,;,山几乙

� ϑϑ

/ 0 [ Ο

0 0 0 3 0 0 3 0 0 0 0 0

3 3 33 3 3 3 3 3 3 3 3

0 0 0 3 0 0 30

3 3 3 3 3 3 33

3 3 33 3 3 3 3

30 00 30 0 3 0 0 0 3 0 0 3 0

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 33 3 3 3 3

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 3 3 3 33 3 3 33 3 3 3 3

,!33�护=Ε;0&Νχ!工,

,妇ββ,‘ββ一、�司二3 3ββ‘ 二ββ曰、一一、!

,几,白,>内‘

/ 0 [ <

ϑ 3 [� 3 0
,

0 0 0 0
,

0 00 0
,

0 0 0 0 � Ο Ο 3 3 3 3 3 3 33 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 33 3 3 3 3

Κ Ζ记录仪

大器缓冲放信号发

生器
, ∴ α Δ <+ ΕΕ机 δ一司6 Π Ψ

大器缓冲放
衰减器

飞

图 斗

ς 7 ?
 

/ ∀ Ω 8

电控衰减器和 ∴ α Δ < ϑ 0 0 ΝΝ 单元模拟实验框图
Ν7 Τ 一 8 Μ Η 8 = 7 ∗ 8 Τ Ξ Ε Α Ξ Ω 8 8 Ν8 8 Ξ = Ε Τ 7 8 − Ν − ΞΞ 8 Τ Β − Ξ Ε =

ΞΩ 8 ∴ α Δ < ϑ 0 0ΝΝ Β Τ 7 Ξ

Β Τ 7 Ξ − Τ 4
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北台初期系统的动态范围和线性问题我们过去有过模拟实验
,

现仅引用结果予以说

明
。

图 ; 是 Γ∋ Η Ι: ≅≅ 44 单元和 电控衰减器单元输人
一

输出实验原理框图
5

图 Ξ 给出 了

实验 结果
。

实验中假设原辐射计系统在动态范 围之内是线性系统
5

把电控衰减器放在

− Π ϑ 之前
,

这样衰减 Φ ; Τ] 表示信号衰减 9Ι 倍
5

以迭加噪声的线性锯齿波=示波器扫描

输出>作为源
,

Γ∋ Η Ι: ≅≅ Υ 依 − Π ϑ 输出状态控制电控衰减器动作
,

把采集数据依衰减

状态作为标志存人内存
5

输出时
,

去掉标志符后把未经衰减数据除以 9Ι 后送 Θ _ 记录

仪
,

衰减数据直接送出
5

由图 , 可见
, ⊥ 。

基本是线性锯齿波
,

波型上迭 有噪声
5

在 ⊥ ‘⎯

Φ Ξ
5

Ι Λ 2 时
,

Γ ∋ Η Ι : ≅ 3 为不衰减取样
,

当 2 ‘ > Φ Ξ
5

Ι Λ 2 时
,

为衰减采样
5

在 Φ Ξ
5

Ι Λ 2 左

右
,

噪声 电平在 Φ ,
5

Ι Λ 2 上下起伏变化
, ⊥ 。

中并未出现
“β ”

点断裂现 象
5

在 2 , >

ΦΞ
5

Ι Λ ⊥ 时
,

每 Λ !
内 Γ ∋ Η Ι: ≅≅ 44 进行一次不衰减判别采样和一次衰减的记录采样

,

电

控衰减器高速闭合各一次
5

在这种极端负荷工作状态下
, ⊥ 。

是线性的
5

而整个系统是

由微波
、

电控衰减器
、

中放
、

检波
、

低放
、

和 Γ∋ Η Ι: ≅ ≅% % 单元构成
5

微波
、

中放
、

检波
、

低放

构成的原系统在给定动态范围内是线性的
5

电控衰减器
、 − Π ϑ 和 Γ ∋ Η Ι :≅ ≅% % 系统是线

性的
5

而线性系统级联后的系统也自然是线性的
5

可 以断言在检波输出⎯ Φ
5

ΞΙ Λ ⊥ 状态

下
,

整个系统是线性系统
5

郑文中提到的
“

断裂
” 、 “

吸收
” 、 “

开关群
” 、 “

软件千扰
”

等是既没

有理论基础也没有实验根据的
5

Υ
甘八‘

ε卜日φ补

图 Ο 实验结果
ς 7 ?

 

Ο ∀ Ω 8 γ ‘一 γ Ε Η = Ε Α 7 Ν8 Ε Α Ξ Ω 8 8 Μ Η 8 = 7 ∗ 8 Τ Ξ

Χ
 

数据输出格式

如上分析
,

当 γ , Λ �Ο
 

< ∗ _ ,

∴ α Δ < ϑ0 0η η 作不衰减采样
,

把取样值右移一位
,

在最高



� 期 金声震等 < 对
“

关于北京天文台初期射电毫秒级接收机
”

一文的回答

、尹

比特位上记
“

≅’’ 表示数据未经衰减 χ 2 , > Φ ,
5

Ι Λ 2
,

电衰器衰减
,

Σ

采样值右移一位
,

最高

位记上
“ 9”表示衰减采样

5

这样一个线性输人电压 2 ‘
输人到系统

,

Γ ∋ Χ Ι: 3 ≅% % 所记录

的数据为< =式 中 2 ,
为等效折合低放输出电压

,
2 。 为低放输出电压 >

δ
““一 ∀/

· 。=
‘

2 梦⎯ Φ ,
·

Ι Λ ⊥ “毛 犷‘ ⎯ ’,
·

“Λ ⊥

δ
”。一 : ∀ , 8 ‘ 中有高于 Ξ≅ ∗∃ 分量

·

Ε: : 一 //
5

≅ = 2 低 ⎯ Φ Ξ
5

Ι Λ 2 Φ Ξ Ι Λ 2 = 2 , ⎯ ; ≅ �
5

Ι Λ 2

=� >

当 2 , > ; ≅ �5 Ι Λ ⊥ ,

由于中放末级饱和 2 低 ? Φ ,
5

Ι Λ 2 , 将维持 //
5

图 Ι 表示输人电

压 2 , 与 Γ∋ Η Ι :≅ ≅4 4 记录值关系图
5

实测中
,

由于 , 1 滤波器不是理想滤波器
,

当信

号中高于 Ξ≅ 3∃  
分量很大时

,

在判别采样与记录采样的 ≅
5

9一 ≅5 Φ Λ <
时间间隙中

,

信号有

可能发生变化
,

这样当判别采样值大子闽而记录采样值小于阑时
, , 值出现 :≅ 一: ∀

5

记

录中出现这种情况
,

说明应进一步提高设备时间分辨率以分解 (Α ΒΧΔ 时间演化细节
5

Γ ∋ Η Ι: ≅ ≅% % 输出时
,

=即将记录数据描绘在 Θ _ 记录仪上时>对 , 值作预处理
,

凡最

高位为
“ 4” 数据

,

左移一位去掉标志后直接输出 χ凡最高位为
“ 3 ” 数据

,

左移一位去掉标

志后除以 9Ι =与电衰器衰减 9 Φ Τ] 中放信号同>再送记录仪
5

这样输出 2 。

与记录值关系

为

2
。
一

δ
≅一 Φ Ξ

5

Ι Λ 2 , ≅ = , ⎯ : ∀

Φ Ξ
5

Ι Λ 2 一; ≅ �
5

ΙΛ 2
5

: : 《 , 毛 //
=9 ≅ >

图 ∀ 表示 了 2 。

与记录值的关系
5

可见 矶
一 2 χ 也完全是线性关系

5

这结果由上节模拟

线性实验结果所证实
5

郑文中第三节所提出的
“

问题
” ,

是由于对我们 Γ ∋ Η Ι : 3 ≅% % 作输出时
,

对数据进行的

预处理了解得不甚清楚造成的
5

//卜Φ ΞΞ
‘

ε翻竺仁

ι & , 产

撅 Θ 尹
『

Π

州
#

ι 厂 Π
丫
’卜

ϕ洲
ς“

ς ς 卜� Ο Ο

少了
, ⊥

Π

Φ ς卜3�了

Π
, Π 认

/ κ[
 

<

讥 %∗ γ ∋
认 % ∗ γ 、

图 < 称
一 γ ,

关系
ς 7 ?

 

< ∀ Ω 。∃ Γ = Ε Α7 Ν8 Ε Α γ , − Τ 4 γ ,

图 Φ γ 。一γ 。

关系
ς 3[

 

Φ ∀ Ω 8 Η = Ε Α7 Ν8 Ε Α ς Ε − Τ 4 ς ,

/
 

其他问题

郑文中提到一些其他问题
,

例如郑文中提出 Ψ Π 6 变换器应接成双向输人方式问题
 

由于太阳射电辐射信号代表太阳辐射功率具有恒正信号特征
,

因此 Ψ Π 6 变换器接成正

向输人方式是合理的
 

而且这种接法不但增加 Ψ Π 6 变化动态范围
,

而 且 Κ Ζ 记录 仪
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∗一 9≅ Λ ⊥ 单向记录方式一致
,

可以更灵活方便使用
5

郑文中引用我们的程序流图和线路

图来说明 9� :9 年 Ξ 月 9Ι 日记录资料
“

失真
” ,

实际上 9 � :9 年 Ξ 月 9Ι 日太阳微波大爆发

中 !0 ΒΧ Δ
辐射资料是由观测者 =金声震

、

赵仁扬>采用人工控制办法在爆发的若千个特定

相位点 =上升
、

峰值
、

下降和爆后相位点 >上取得的
5

而郑文中引用程序和线路是在 9 �: 9

年 ∀ 月 �9 日 日偏食观测中发现射电流量变化率与耀斑活动有密切关系后
“, ,

我们编制的

能反映太阳流量变化率随时间演化的具有适时统计分析能力的采样程序
5

诸如此类的问

题还很多
,

我们不一一回答
5

本文对郑乐平等同志
“

关于北京天文台初期射电毫秒级接收机设计中若千问题讨论
”

一文作了较详细的回答
5

第 ΦΦ 周太阳活动峰年已经来到
,

我国太阳射电界有不少同志都

直接或间接地从事太阳射电爆发高时间分辨率观测和研究工作
,

我们希望本文对他们工

作能有所借鉴
5
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