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NASA研究发现气候变化导致高层大气

冷却和收缩

NASA网站7月1日报道，由NASA戈达德航天

飞行中心（GSFC）、汉普顿大学和弗吉尼亚理工大

学组成的研究团队利用热层-电离层-中间层能量和

动力学（TIMED）、中层大气冰的大气物理学（AIM）

和高层大气研究卫星（UARS）等 3颗卫星的长期观

测数据，发现夏季地球两极上空的中间层约冷却

2.2~2.78℃，并且以每 10 年 152~198 m 的速度收

缩。研究估测，如果人类活动所排放的二氧化碳没

有变化，这种情况还将继续。相关论文发表在Jour-

nal of Atmospheric and Solar-Terrestrial Physics上。

汉普顿大学大气科学家 James Russell解释道，

对流层就像是盖住地球的厚被子，二氧化碳吸收热

量就好像被子可以吸收热量并保持温度一样，低层

大气由于空气密度大，分子之间距离近，二氧化碳

分子很容易彼此之间捕获和传递热量。这意味着

地球热量很少会进入更高、更薄的中间层。由于二

氧化碳也能有效地释放热量，因此中间层二氧化碳

捕获的任何热量都会更快地逃逸到太空，而不是找

到另一个分子来吸收。因此二氧化碳等温室气体

的增加意味着更多热量会散失到太空，进而导致高

层大气变冷。而空气冷却就会收缩，就像把气球放

在冰箱里会收缩一样。虽然此前已观察到这种冷

却现象，但还没有高层大气收缩的长期数据记录。

研究团队利用三颗卫星的数据集对近 29年来

夏季地球南北极上方中间层的温度和压力变化进

行分析，发现在大多数高度，中间层会随二氧化碳

的增加而冷却，这意味着在任何既定大气压条件

下，高度越低空气越冷，即中间层正在收缩。

尽管中间层的变化不会直接影响人类，但在距

地表 241 km 的高度，大气拖曳会引发卫星轨道衰

减。当中间层收缩时，上层大气的其他部分也随之

下沉，卫星阻力可能会减弱，虽然会减少对运行中的

卫星干扰，但也会在近地轨道留下更多的太空垃圾。
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